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1.Wstp

Niniejszz dokumentag hydrogeologicza opracowano na zlecenie
Gminy Putawy z siedzipul. Deblinska 4, 24-100 Putawy, w listopadzie 2020
roku.

Dokumentacja jest opracowaniem powykonawczym robdbada
geologicznych zwizanych wykonaniem otworéw hydrogeologicznych, studn
S1 i S2 ujmuyjcych wody z utworéw kredowych, w altwie dziatki nr 17 wg
ewidencji gruntdw miejscowsi Pachnowola, gm. Putawy dla potrzeb
wodochgu wiejskiego w Pachnowoli, zrealizowanych na padst decyzji
Starosty Putawskiego z dnia 15.01.2020 r. z&k:6530.1.2020.ZSZY (zat.
tekst. nr 2).

Dokumentowane ggie sklada s z dwoch studni wierconych S1
i S2, ktore bda eksploatowane wymiennie (jako zespotadzn wodnych).

Studnie zostaly wykonane na dziatce nr 17 w miejgéoi Pachnowola
gdzie Inwestor tj. Gmina Putawy planuje wybudéwaowe ugcie wod
podziemnych dla zaopatrzenia w waglodochgu wiejskiego.

Zatwierdzenie przedmiotowe] dokumentacji hydroggaibne; z
ustalonymi zasobami eksploatacyjnymi dlgcia sktadajcego s¢ z dwoch
studni S1 | S2 ddzie podstaw do wykonania operatu wodnoprawnego i
wystpienia do Pastwowego Gospodarstwa Wodnego ,Wody Polskie” Z@dwmz
Zlewni w Radomiu z wnioskiem o pozwolenia wodnopmawna wykonanie
urzadzex wodnych (studni S1 i S2) oraz ustugi wodne (pobadd
podziemnych).

Przedmiotow dokumentag sporadzono w 5-ciu egzemplarzach, z
czego cztery przekazano Zamawtgmu a pity pozostaje u Wykonawcy jako
archiwalny.

2. Podstawa prawna opracowania

Przy sporzdzaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologicgy@nicze (Dz. U. 2020
poz. 1062).

2. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (D2Q20 poz. 310 z .
zm.).

3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geaano-inzynierskiej
(Dz. U. 2016, poz. 2033).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 styczn@02 r. w sprawie
okreslenia przeajtnych norm zuaycia wody (Dz. U. 2002 nr 8, poz. 70).
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5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28 grudnia 2017 r. w sprawie
nadania statutu Ratwowemu Gospodarstwu Wodnemu Wody Polskie
(Dz. U. 2017, poz. 2506).

6. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 1 lipca 2019 r. w sprawie
wzoréw tablic informacyjnych o strefie ochronnegaip wody (Dz.U. 2019
poz. 1217).

3. Dane informacyjne

1. Zleceniodawca: Gmina Putawy, uleblinska 4, 24-100 Putawy

2. Czas trwania rob6t: 23.09.2020 r. - 22.10.2020 r.

3. Nadzor  hydrogeologiczny nad  pracami  hydrogeologioan
mgr Ryszard Szydet.

4. Przeznaczenie wody: dla potrzeb zaopatrzenia w e¢waddochgu
wiejskiego w miejscowsti Pachnowola.

5. Wykonawca studni: Zaktad Studni Wierconych Kazirniebtachyra,
ul. Weteranow 3, 21-100 Lubartéw

6. Wykonawcy bada wody: oznaczenia fizyko-chemiczne: Laboratorium
Badawcze JARS S.A. Filia ul. Fabryczna 7, 41-40&1ayice.

4. Lokalizacja i poteenie geograficzne

Dokumentowane wggie sklada s z dwodch studni S1 i S2
zlokalizowanych w olgbie dziatki nr 17 wg ewidencji gruntdw miejscoéeo
Pachnowola, gmina Putawy, powiat putawski, wojewadzlubelskie.

Wspotrzdne geograficzne odczytane z mapy TopograficznégkPav
skali 1 : 100000 wynogz

Studnia S1

N: 51°24'48,23"
E: 21°52'13,66"

Studnia S2

N: 51°24°48,35"
E: 21°52'14,47"



Wspéhzdne w pastwowym uktadzie wspotezinych (uktad 2000)
WYynosz :

Studnia S1

X =5697998,40
Y = 7560554,67

Studnia S2

X =5698001,52
Y =7560570,17

Rzedne terenu dokumentowanych studni wynosz
studnia S1: 152,70 m. n. p. m.
studnia S2: 153,10 m. n. p. m.

5. Ogolna charakterystykacgja
5.1. Pota@enie administracyjne

Projektowane gie wody skladajce sé z dwdch studni gbinowych S1
| S2 zlokalizowane jest w odisie dziatki nr 17 w miejscowsai Pachnowola,
gmina Putawy, powiat putawski, wojewddztwo lubédsk

Zgodnie z uproszczonym wypisem z rejestru gruntaal. (tekst. nr 1)
dziatka nr 17 potzona w obgbie ewidencyjnym 0017 Pachnowola, na terenie
jednostki ewidencyjnej 061409 2 Putawy — gminaneta wiasnd¢ Gminy
Putawy z siedzip ul. Deblinska 4, 24-100 Putawy. Gospodarowanie zasobem
gminnym naley do Wojta Gminy Putawy z siedzibul. Dgblinska 4,
24-100 Putawy.

Dziatka posiada powierzchnicatkowia 0,79 ha, na kt@r sktadag sie
grunty rolne zabudowane (Br-RIVb) o powierzchni@®,Ba i grunty rolne
zabudowane (Br-RV) o powierzchni 0,43 ha.

Zgodnie z zapisami miejscowego planu zagospodanavanestrzennego
gminy Putawy dziatka nr 17 w miejscows Pachnowola znajdujegsiv obrebie
terenu oznaczonego symbolem ,UP 11.1" — tereny daby ustug
publicznych.

Najblizsze odlegtéci do waniejszych administracyjnie miejscowm w
linii prostej, wzgktdem ugcia wody w m. Pachnowola, przedstawisgic
nastpujaco: ok. 6,5 km na wschéd do Putaws(odek gminny i powiatowy), ok.
20,5 km na potudniowy-zachod do Zwolenia, ok. 5k na potudniowy-
wschod do Lublina @odek wojewodzki).



Analizowana dziatka o numerze ewid. 17 w miejscsavd’achnowola
graniczy:

- od poinocy i zachodu z dz. nr 16 (droga),

- od wschodu z dziatkami o numerach ewid.: 18/4, 18882, 18/1 - dziaiki
sa zabudowane - domami jednorodzinnymi,

- od potudniowego-wschodu z dz. nr 20 (na parcekaliaowany jest dom
jednorodzinnym, dziatkaaytkowana jest rolniczo),

- od potudnia z dz. nr 19 - nigytek porgnicty samosiejkami drzew i
krzewow.

Najblizsze zabudowania zg#ane z trwatym lub czasowym pobytem
ludzi, wzgkdem projektowanego ¢gia (studni S1 i S2), w miejscodm
Pachnowola zlokalizowana:s

- 0ok. 61 m na potudniowy-wschod, dom jednorodzinnylnanr 18/1,
- ok. 65 m na pétnocny-wschod, dom jednorodzinny nand 18/3,

- ok. 70 m na wschéd, dom jednorodzinny na dz. 2,18/

- 0k. 99 m na pétnocny-wschod, dom jednorodzinny nand 18/4.

Najblizsze tereny chronione wzglem analizowanego terenu
w m. Pachnowola przedstawia pzsra tabela:

Lp. Forma ochrony Nazwa Odlegtasé [km]
1. Pomnik przyrody brak nazwy (pOJedyncze drzewo ok. 4.3
-klon pospolity)
Przetom Wisty w Matopolsce

2. Natura 2000 PLHO60045 ok. 4,7

3. Natura 2000 Putawy PLH060055 ok. 5,8
4. Rezerwat przyrody dg na Kepie w Putawach ok. 6,0
5. Uzytek ekologiczny brak nazwy (torfowisko) ok. 6,1
6. Park Krajobrazowy Kazimierski Park Krajobrazowy ok. 6,9

7. Natura 2000 DolinSrodkowej Wisty PLB140004 ok. 5,0

Projektowane gcie w m. Pachnowola zlokalizowane jest ok. 2,8 kin o
otuliny Kazimierskiego Parku Krajobrazowego.

Ujecie woéd w m. Pachnowola zlokalizowane jest webl® korytarza
ekologicznego Lasy Nadwanskie GKPdC-4B oraz ok. 200 m od korytarza
ekologicznego Dolina Pilicy Pn GKPdC-4A (ha podseawlapy przebiegu
korytarzy ekologicznych w Polsce opracowanej prZaktad Badania Ssakow
PAN w Biatowiezy pod kierownictwem prof. dr. hab. Wiodzimierza
Jedrzejewskiego, ,gdrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skientzli M.,
Mystajek R. W., Niedziatkowski K., edlrzejewska B., Wojcik J. M., Zalewska
H., Pilot M., Gorny M., Kurek R.T.Slusarczyk R. Projekt korytarzy
ekologicznych d4czacych Europejsk Sie¢ Natura 2000 w Polsce. Zakfad
Badania Ssakow PAN, Biatowia 2011").

Ujecie wéd w m. Pachnowola zlokalizowane jest ok. &0 od obszaru
zagra@onego podtopieniami rzeki Wisty.




5.2. Zagospodarowanie terenu

Zgodnie z uproszczonym wypisem z rejestru grunt@iatkda nr 17
posiada powierzchaicatkowig 0,79 ha, na kt@r sktaday sic grunty rolne
zabudowane (Br-RIVb) o powierzchni 0,36 ha i grurdine zabudowane (Br-
RV) o powierzchni 0,43 ha.

Zgodnie z zapisami miejscowego planu zagospodanavanestrzennego
gminy Putawy dziatka nr 17 w miejscows Pachnowola znajdujegsiv obrebie
terenu oznaczonego symbolem ,UP 11.1" — tereny daby ustug
publicznych.

W potudniowo-zachodniej ¢%ci dziatki znajduje si budynek dawnej
szkoty podstawowej w Pachnowoli. Jest to budyn&kymiarach przyblionych
12,5 m x 23,6 m. Budynek pagizony jest do gminnej sieci wodggbowej oraz
witasnej studni kopanej, ktéra bylazytkowana w pocgkowym okresie
funkcjonowania szkoty (obecnie nie jestytkowana). Szkota posiadata wiasn
instalacg kanalizacji sanitarnej ze zbiornikiem bezodptywonvyszambem)
zlokalizowanym od strony zachodniej dziatki (w begpdnim gsiedztwie
drogi).

Teren (dziatka nr 17) nie jestytkowany i podlega naturalnej sukcesii.

Dziatka prawie w cakxi zostata ogrodzona (jedyne fragmenty bez
ogrodzenia to potudniowo-wschodni namik i czes¢ potnocna). Wjazd na
dziatke zostat zorganizowany je w jej centralno-zachodmgjsci od drogi
asfaltowe,.

Dziatka w swojej potudniowo-wschodniejezi tj. w miejscu wykonania
studni S1 1 S2 po#micta jest samosiejkami drzew i krzewdw, ktére przeyed
sie do usungcia.

Analizowana dziatka o numerze ewid. 17 w miejscsavd’achnowola
graniczy:

- od poinocy i zachodu z dz. nr 16 (droga),
- od wschodu z dziatkami o numerach ewid.: 18/4, 18882, 18/1 - dziaiki

s zabudowane - domami jednorodzinnymi,

- od potudniowego-wschodu z dz. nr 20 (na parcekaliaowany jest dom
jednorodzinnym, dziatkaaytkowana jest rolniczo),

- od potudnia z dz. nr 19 - nigytek porgnicty samosiejkami drzew i
krzewdw.

Najblizszym zabudowaniem zgaanym 2z trwatym Iub czasowym
pobytem ludzi, wzgldem studni S1 i S2, w miejscosed Pachnowola jest
zlokalizowany ok. 25 m na pétnocny-wschod od sty dom jednorodzinny
na dz. nr 18/1.

Studnie zlokalizowane gs w potudniowo-wschodnim nagaiku
dziatki w odlegtéci 15 m od granicy potudniowej i odlegl@ 10 m od
granicy wschodniej (studnia S2) oraz odleggio 16 m pome¢dzy
studniami.
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Zgodnie z zapisami § 31 rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznychkakijn powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poZ22) studnia
powinna by zlokalizowana (& studni):

— 5 m od granicy dziaiki,

- 7,5 m od osi rowu przydsmego,

— 15 m od budynkéw inwentarskich i zyganych z nimi szczelnych
silosbw, zbiornikbw gromadzenia nieczy&tip kompostu oraz
podobnych szczelnych wdze,

- 30 m od najbliszego przewodu rogszapcego kanalizaciji
indywidulanej jeeli odprowadzaneasdo niejscieki oczyszczone
biologicznie w stopniu oké&onych w przepisach dotygeych
ochrony wad,

— 70 m od nieutwardzonych wybiegow dla zwigrhodowlanych |,
najblizszego przewodu kanalizacji lokalnej bez adzn
biologicznego oczyszczaniaciekbw oraz do granicy pola
filtracyjnego.

Obydwie studnie S1 i S2 spetmgpowyzsze zapisy, CO znaczye
lokalizacja studni jest zgodna z zapisami 8 31 oozplzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawiarunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422).

5.3. Bilans zapotrzebowania na wod

Projektowane studnie S1 i S2 ecip wod podziemnych z utworéw
gornokredowych zasitabeda w wode wodochg wiejski w Pachnowoli.

Przewidywane  zapotrzebowanie na wod nie  przekroczy
wnioskowanych zasob6éw w #oi 36,0 ni/h.

Pelny bilans wodny zostanie opracowany na etapiewy ugcia oraz
na etapie wygpienia o pozwolenia wodnoprawne.
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6. Charakterystyka podstawowych elementow
srodowiska naturalnego w rejoniezaja wody

6.1 . Morfologia i hydrografia

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficzne] Polski Kondrackiego
analizowana inwestycja w m. Pachnowola zlokalizcavgest w potnocno-
wschodniej cgsci Rowniny Radomskiej. Rownina Radomska (318.86)
rozpcciera s¢ na potudnie od Doliny Biatobrzeskiej, ¢dzy Przedgdrzem
ltzeckim, Réwnim Kozieniclky i Matopolskim Przetomem Wisty obejmuyg
powierzchn¢ ok. 3640 km2. Jest to réwnina denudacyjna o zakgvanej
pokrywie utworow czwartokrlowych (w wyniku procesow peryglacjalnych),
pod kton wyskpuja warstwy jurajskie i kredowe, zapageg s¢ ku potnoco-
wschodowi.

Analizowany teren posiada spadek w kierunku potoexachodnim, ku
rzece Klikawce. Rglne doliny rzeki Klikawki wynosz w najblizszym
sasiedztwie ucia ok. 136-137 m.n.p.m. Rdne terenu w okbie dziatki nr 17
wynosz od ok. 148,8 m n.p.m. w jej péinocnegéa do ok. 154,8 m.n.p.m. w
jej potudniowo-wschodnim nafaiku. Deniwelacje wzgldne w obgbie
analizowanej parceli wynogszatem ok. 6 m.

Rze¢dne terenu przy studniachcoja wynosa:

- studnia S1: 152,70 m. n. p. m.,

- studnia S2: 153,10 m. n. p. m.

Najblizsze cieki wodne wzgllem projektowanego ¢gia wod w
miejscowdci Pachnowola zlokalizowang:s

- ok. 0,35 km na potnoc, rzeka Klikawka,
- ok. 3,0 km na zachéd, rzeka Niewiadomka,
- ok. 5,0 km na wschod, rzeka Wista.

Analizowany teren w miejscowo Pachnowola gm. Putawy
zlokalizowany jest na terenie Jednolitych etz Wod Powierzchniowych
-,PLRW20001723949 Klikawka”.
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Wykaz celoéwsrodowiskowych dla JCWP rzecznych

Jednolita czs¢ wéd powierzchniowych
(JCWP) Scalona cgs¢ wod Ocena ﬁgsgsg%%';a
Lp. powierzchniowyc Typ JCWP Status stanu cel éwq Cel srodowiskowy
Europejski Nazwa JCWP (BEIR) srodowiskowych
kod JCWP
1 2 3 4 5 6 7 8 9
osigniccie co najmniej
dobrego stanu
. Potok nizinny  |naturalna cgd . ekologicznego oraz
g
1 | PLRW20001723949 Klikawka SW2202 piaszczysty (17) wod zty zagrazona utrzymanie co najmniej
dobrego stanu chemiczne
wod - derogacja

Derogacja: 4(4) - 1: derogacje czasowe - brakliwosci technicznych;

Uzasadnienie derogacji: wptyw dziatafioo antropogenicznej na stan
JCW generuje konieczd przesungcia w czasie osgniccia celow
srodowiskowych z uwagi na brak rozwen technicznych mdiwych do
zastosowania w celu poprawy stanu JCW.

Stan zly oznacza stan, w ktorym:

1) wartdsci  biologicznych elementow jakoi przy klasyfikacji stanu
ekologicznego jednolitych egci wdd powierzchniowych wskazujna
powane zmiany w stosunku do waftd tych elementow jaki
wystepujgcych w danym typie wod powierzchniowych w warunkach
niezakiéconych

2) nie wystpuje znaczna ¢&¢ populacji wys¢pujacych w danym typie waéd
powierzchniowych w warunkach niezaktéconych.

Na podstawie rozpogdzenia Rady Ministrow z dnia 18 jmziernika
2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami rszate dorzecza Wisty
(Dz.U. 2016 poz. 1911, z pd. zmian.) aktualna charakterystyka (pasze
cele zostaty oggnicte) JCWP ,PLRW20001723949 Klikawka” przedstawia si
nastpujaco:

Tab. Celesrodowiskowe dla JCWP rzecznych na obszarze doradtiziy

Cel srodowiskowy
Kod JCWP Stan lub potencjat S .
; tan chemiczny
ekologiczny
PLRW20001723949 dobry stan ekologiczny dobry stan
chemiczny

Tab. Uzasadnienie dla wyznaczania SZCW (silnie mioiea czs¢ wod) i SCW (sztuczna
cze$¢ wod) na obszarze dorzecza Wisty

Zmiany
Status JICW hydromorfologiczne
Kod JCWP Status JCW wepny ostateczny ’ uzasadnia;j%e

wyznaczenie

PLRW20001723949 naturalna naturalna Nie dotyczy
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Tab. Ocena ryzyka nieaginiccia celéwsrodowiskowych dla JCWP rzecznych na obszarze

dorzecza Wisty

Aktualn
stan y Ocena ryzyka
Czy JCW jest Status nieosagniecia
Kod JCWP . lub 2
monitorowana? JCW potencjat celow
srodowiskowych
JowW Y
PLRW20001723949 | niemonitorowana naturalna zty Zagona
Tab. JCWP rzecznych ze wskazaniem gusttv oraz ich uzasadnieniem:
Termin
Kod JCWP Odstpstwo Typ odstpstwa 03%%?5;? Uzasadnienie odgbstwa
stanu
Brak maliwosci technicznych oraz
dysproporcjonalne koszty. Z uwagi na nigk
wiarygodnd¢ oceny i zwgzany z tym brak
mozliwosci wskazania przyczyn
nieosihgniecia dobrego stanu brak jest
mozliwosci  zaplanowania racjonalnych
dziataa naprawczych. Zaplanowanie | i
przedtgzenie terminu wdrozenie jakichkolwiek dziakabedzie
osiggniecia celu: generowato nieuzasadnione koszty.
PLRW20001723949 tak - brak maliwosci 2027 zwigzku z tym w JCWP zaplanowar

technicznych,
- dysproporcjonalne
koszty

dziatanie majce na celu rozpoznan
rzeczywistego stanu ekologicznego | —
przeprowadzenie monitoringu badawczego.
W przypadku potwierdzenia ztego stanu
2 latach wprowadzone zostanie dziatahie
majgce na celu rozpoznanie jego przyczyn.
Takie etapowe pogpbowanie pozwoli ng

racjonalne zaplanowanie niezimych
dziatea i zapewnienie ich wymagangj
skutecznéci.

6.2. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

6.2.1.Budowa geologiczna

Analizowany teren pofmny jest w olgbie arkusza 710 — Putawy wg
Szczegotowe] Mapy Geologicznej Polski w skali 1: G00. Obszar arkusza
Putawy znajduje siw potudniowej cgsci niecki brzenej (niecka lubelska),
wypetnionej osadami: jursrodkowej i gornej, kredy oraz paleogenu.

Na podstawie Szczegoétowe] Mapy Geologicznej Polskkusz 710-
Putawy w skali 1:50 000 analizowany teren zlokakany jest w olgbie glin
zwatowych gornych (plejstocen, zlodowacenie Odryat- graf. nr 3.

Na powierzchni obszaru arkusza Putawy rozprzestmeng gtownie

utwory zlodowacgé

srodkowopolskich,

konkretnie zlodowacenia Odry.
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Dominupg wsréd nich gliny zwatowe dolne i gérne stadialu makajnego,
ktore pokrywag obszar wysoczyzny na zachdd od Gory Putawskiejzios¢
glin zwatlowych dolnych jest edu kilku m, gérnych nie przekracza 10 m.
Wywarty one najwgkszy wplyw na rzgbe wspotczesnych wysoczyzn tej
okolicy. § to gliny piaszczyste, z zawastig zwirow. W skiladziezwiréw
przewaa udziat skat lokalnych nad krystalicznymi. Nietjegykluczone,ze
gliny gérne i dolne zlodowacenia Odry sporadyczm®g wysktpowa
bezpdrednio na glinach starszych (zlodowacenia Wilgyorizac wspoiny
poziom izolacyjny o diych mizszdciach @arski, 1998). Maksymalna
Miazsza¢ glin stwierdzona wiertniczo wynosi 15,6 m (Msza8ltara).

Pod wzgédem tektonicznym oceniany teren zlokalizowany jest
w obrbie Niecki Brzenej, ktéra rozdziela prekambryjsk platforme
wschodnioeuropejgkod struktur faldowych Europy zachodniej. Powieragh
pod czwartorgdowg budup tu utwory trzeciorzdu i kredy gorne;.

Trzeciorzd reprezentowany jest przez paletsiee skaty wglanowe
(opoki, wapienie margliste, gezy i margle) orazskiaz fosforytami, piaski
glaukonitowe i muiki oligocenu. Na badanym tereuiwory oligocéskie lezg
bezpdrednio w spgu osadow czwartogdowych, jedynie w dolinie rzeki
Klikawki pod kilkumetrows warstwy glin piaszczystych wyspuja weglanowe
osady paleocenu.

Kreda gorna to opoki, gezy z wkiadkami piaskow, gleamiaszczyste
I glaukonitowe, gezy, piaskowce i wapienie santongdérnego mastrychtu.
Utwory czwartorgdowe pokrywaj osady starsze prawie agia warstw.
Wyjatek stanowi strefa kragdziowa Wisty, gdzie odstaniqjsie utwory
podczwartorzdowe (trzeciorgdowe i kredowe — rejon Putaw, Gory Pulawskigj
| Nasitowa).

Miazszas¢ czwartorzdu w rejonie doliny Wisty wynosi do okoto 50 m.
Osady czwartorrlowe to gtdwnie plejstoéskie utwory facji lodowcowych
I wodnolodowcowych.

W okresie wrzesiepazdziernik 2020 r. zostaty wykonane otwory
wiertnicze studni S1 i S2. Na podstawie wykonanydercen stwierdzono
nastpujaca budowe geologiczig w miejscu studni S1 i S2:

Profil geologiczny studni S1

0,0-0,2m pp glebe
0,2-3,0mpp glina (less
3,-7,0m pp piaski drobnoziarnis
7,0-12,0 m pp glina zwatowi
12,0- 14,5 m pp it szary
14,5- 16,0 m pp zwietrzelina mrgla

16,0- 85,0 m pp margie
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Profil geologiczny studni S2

0,0-0,2m pp glebe
0,5-3,0m pp glina
3,-50mpp piaski drobnoziarnis
5,0-11,Emppt glina zwatow;i
11,5-14,Cm pp it szary
14,0- 16,0 m pp zwietrzelina marg|
16,0- 85,0 m pp margie

Szczegotowe profile geologiczne studni S1 i S2 da&atowanego ggia
zostaly przedstawione w zat. graf. nr 8.1 i 8.2.
Ze wzgkdu na nawiercone utwory oraz poziom zwierciadia \p@tra
gornokredowego gbokas¢ otworOw zostata zwkszona z projektowanych
80,0 m ppt do 85,0 m ppt.

6.2.2. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie Mapy Hydrogeologiczne] Polski ArkuskO-Putawy w
skali 1:50 000 (zat. tekst. nr 4) dokumentowangcia] zlokalizowane jest w
obrebie jednostki hydrogeologiczne] 5abQslCr Jednostka o powierzchni
91,7 knf rozchga sé w srodkowej i zachodniej e#ci arkusza. Gldwnym
poziomem wodonmym  tu piaski i zwiry podmorenowe pozostge w
taczncici hydraulicznej z utworami szczelinowymi kredy géy. Zwierciadto
wody posiada przewaie charakter napiy, swobodny tylko w miejscach gdzie
brak jest izolyycego poziomu glin zwatowych. Omawiana jednostka
charakteryzuje si zrGznicowanymi wartéciami wydajndci potencjalnych
studni, najczsciej zawieraj sic one w granicach 30-50%h, zwickszajc sie w
czesci potudniowej i srodkowej jednostki do 7-120 3. Modut zasobéw
odnawialnych wynosi 300 gazasobéw dyspozycyjnych 105 m/24h%m

Na podstawie Mapy Geéwmdowiskowe] Polski Arkusz 710-Putawy
Plansza A w skali 1:50 000 najidze komunalne egie wod podziemnych,
wzgledem analizowanego terenu w m. Pachnowola, zlokabhne jest
ok. 3,5 km w kierunku wschodnim - zat. graf. nr 5.

Na podstawie Mapy Geéodowiskowe] Polski Arkusz 710-Putawy
Plansza B w skali 1:50 000 stopizagraenia gtdwnego iytkowego poziomu
wod podziemnych w rejonie analizowanego przgesiccia jest niski - zat.
graf. nr 6.
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Najblizsze obiekty hydrogeologiczne wzdeém dokumentowanegoegja
w m. Pachnowola, na podstawie Systemu PrzetwarZaarg/ch Pastwowej
Stwzby Hydrogeologicznej, zlokalizowane:s

- ok. 0,7 km na potudniowy-zachod, 7100169-ZAKLADY BSNE

DOBROSEAWOW 1,

— ok. 2,5 km na potudniowy-wschod, 7100080-ZAKLAD BENIARSKI

D. GS 1,

— ok. 3,0 km na wschdéd, 7100037-SKUP OWOCOW,
— ok. 3,0 km na zachéd, 7100192-GOSPODARSTWO ROLNEIST
— ok. 4,0 km na pétnocny-wschéd, 7100146-SZKOLA POBBIOWA.

Kierunek przeptywu woéd podziemnych w gidbwnym poziem
uzytkowym, w rejonie w m. Pachnowola, skierowany jeatpétnocny-wschod
(zat. graf nr 2i nr 4).

Analizowana inwestycja w m. Pachnowola zlokalizowgest w obxbie
Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 405 Nieckadétaska. Kredowe
pictro wodondne (GZWP nr 405) w obbie niecki radomskiej twogzmargle,
opoki i gezy lokalnie z wktadkami piaskowcéw, a wagowej czsci takze
piaskowce glaukonitowe cenomanu. Wody podziemneagheryzuy sie tu
strefowdcia w profilu pionowym, a w stropowych partiachg sczsto
zawieszone na ilastej zwietrzelinie margli. GZWRAb6 Niecka Radomska jest
typem zbiornika o charakterze szczelinopmowym, o powierzchni
2925,6 k.

Analizowany obszar w m. Pachnowola paoy jest na terenie
Jednolitych Cgsci Woéd Podziemnych nr 87.

W obrbie JCWPd 87 wysgpuje petro czwartoredowe niecigte. W
potnocnej czsci terenu lokalnie zalega poziom mias&i. Ponkej na calym
obszarze poziom gornokredowy (lokalnie dolnokredowyWV poblizu
potudniowo-zachodniej granicy terenu (rejon Radgmagystpuje pod nim
poziom gornojurajski. Cecha szczegdlna JCWPddidava, chemiczna): stan
dobry (w rejonie Radomia regionalny lej depresjigcujkomunalnych i
przemystowych). GZWP wyspujace w obgbie JCWPd: 405 (G), 412 (J),
240 (J).

Ocena stanu JCWPd nr 87 przedstawganastpujaco:

Stan ilgciowy dobry
Stan chemiczny dobry
Ogolna ocena stanu JCWPd dobry
Ocena ryzyka niespetnienia celémdowiskowych niezagtmna
Przyczyna zaguenia nieosigniccia celowsrodowiskowych -

Pod wzgédem warunkoéw hydrogeologicznych omawiany teren dujaj
sie w jednostce hydrogeologiczne] zwanej regionem |BKoe - radomskim
(D. Markiewicz, 1981 r.).
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Wody podziemne w obbie badanego terenu zygane § z utworami
kredy.

Czwartorzdowy poziom wodonmy wysepuje lokalnie w piaskach
fluwioglacjalnych o niewielkiej mzszdci i nie ma znaczeniazytkowego.
Powigzany jest hydraulicznie z wodami dolinowymi rzekiisWy. Poziom ten
drenowany jest przez rzek Klikawke, lewy doptyw Wisty a jego kierunek
sptywu skierowany jest na wschaéd i pétnocny wschod

W obrebie glin piaszczystych wygbuje poziom wod zawieszonych, ktory
posiada zmienny charakter i okresowo zanika.

Opisane powse] warunki geologiczne i hydrogeologiczne rgleizna
za korzystne dla analizowanegaaip w Pachnowoli, mizszy kompleks glin
chroni wody podziemne przed zanieczyszczeniamopogenicznym.

W rejonie analizowanego ¢gia stwierdzono wysgpowanie jednego
zasadniczego gira wodonénego — kredowego. Zwierciadto wody zostato
nawiercone na gbokasci 45,0 m ppt (studnia S1) i 44,5 m ppt (studnig S2
stropie utworow kredowych, a ustabilizowate sa gkbokasci 11,30 m porriej
terenu w studni S1 i 10,45 m ppt w studni S2. Zeradto wody posiada tu
zatem charakter naporowy. Jest to gaane z nieprzepuszczalnymi utworami
nadlegtymi nad gitrem wod gérnokredowych.

Wyniki pompowania na etapie wykonywania obu stu@i i S2
wskazaty na dig wydajna¢ warstwy wodonénej.

— w studni S1 wydajni@ eksploatacyjm Q = 36,0 n¥h, przy depres;ji
S= 4,6 m, promie leja depresji wynosi 95,89 m. Wspotczynnik
filtracji k= 0,00003911 m/s.

— w studni S2 wydajni eksploatacyjm Q = 36,0 n¥h, przy depresiji
S= 4,85 m, promie leja depresji wynosi 97,43 m. Wspdbtczynnik
filtracji k= 0,00003637 m/s.

Swiadczy to o dobrze rozwigtiym systemie szczelin.

Jakai¢ wod poziomu gérnokredowego

Wody podziemne wyspujgce na analizowanym obszarze to wody
stodkie i akratopegi o mineralizacji wahegj st w granicach 244-930 mg/dm
Odczyn wod zmienia sido stabokwénego do stabozasadowego (pH 6,6-8,1).

Po wykonaniu otwordw wiertniczych zostaly przeprda@ne pompowania
oczyszczajce | pomiarowe, po ktdrych zostaty pobrane probylyvdo bada.
Badania wykonane zostaly w akredytowanym laboratorfirmy JARS S.A.
Filia Potudnie ul. Fabryczna 7, 41-404 Mystowice.yMki bada zostaty
przedstawione w rozdziale 10 dokumentacji.

Jaka¢ wod poziomu gornokredowego jest wysoka i stabilWéoda
wymaga jedynie prostego uzdatniania w zakresiekgoielaza i manganu.
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Poziom gornokredowy zostat ety w dokumentowanym ggiu do
eksploatacji. Dla zabezpieczenia wod w obydwu saanwykonano korek
cementowy, dodatkowo w studni S2 zostalo wykonangzczelnienie
bentonitowo-cementowe.

Wykonane studnie, ze wzglu na zastosowane roz&ania projektowe
nie naleg do przedsiwzie¢, ktére mog wptyna¢ na jaké¢ wdd podziemnych
w najblizszym gsiedztwie.

7. Dane techniczne dokumentowanegsriay
(otworow studziennych S1i S2)

Obydwie studnie gbinowe S1 i S2 wykonane zostaly przez Zaktad Studn
Glebinowych Kazimierz Stachyra z siedzibl. Weteranéw 3, 21-100 Lubartéw
w okresie 23.09.2020 r. — 22.10.2020 r. systemegham@czno-obrotowym.

Studnia S1

Otwér odwiercono do gbokasci 85,0 m ppt. W trakcie wiercenia
zastosowano nagiujace rozwjzania:
- rury stalowe @ 18” w interwale 0,0 — 7,5 m,
- rury PVC DN 300/300 w interwale 0,0 — 44,0 m, pasaidne w korku
cementowym w przedziale 30,0 — 44,0 m,
- otwor ,bosy” @ 285 mm w interwale 44,0 — 85,0 m.

Studnia S2

Otwor odwiercono do gbokasci 85,0 m ppt. W trakcie wiercenia
zastosowano nagiujace rozwazania:
- rury stalowe @ 18” w interwale 0,0 — 5,5 m,
- rury PVC DN 300/300 w interwale 0,0 — 42,0 m, pasaidne w korku
cementowym w przedziale 30,0 — 42,0 m,
- dodatkowe uszczelnienie bentonitowo-cementowe vedniale gébokcdici
0,0-3,0m,
- otwor ,bosy” @ 285 mm w interwale 42,0 — 85,0 m.
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8. Wyniki pompowania i obserwacji hydrogeologiczhyc

Studnia S1

1.

o o1 b~

8.

9.

Pompowanie pomiarowe wykonano na lll-ch stopniaompowania w
dniach 15-16.10.2020 r. pompgtebinowg HydroVacuum GCA 6.04
zawieszon w rurach na gbokasci 30,0 m p. p.t.

. kaczny czas pompowania pomiarowego wyniést 38 h, wn ty

pompowanie na pierwszym i drugim stopniu 8 h a macim stopniu
12 h.

. W trakcie pompowania uzyskano ngmtjgce wyniki:

Q.= 12,0n¥h przy depresjij ;S=1,40 m.
Q.= 24,0mh przydepresji ,S=3,00 m.
Qs= 36,0m/h przydepresji S=4,60 m.

. Rodzaj przyragdu pomiarowego wydajisoi — wodomierz
. Przyrzd do mierzenia depresji — miernik elektrokontaktowy
. Rodzaj uytej pompy dopompowania pomiarowego — pompgigbwa

HydroVacuum GCA 6.04 opuszczona nebgikas¢ 30,0 m.p.p.t.

. W czasie pompowania na wszystkich trzech wydajiaeh zwierciadto

wody stabilizowato si po kilkudzies¢ciu minutach.

Glebokas¢ ustabilizowanego zwierciadta wody przed pompowanie
pomiarowym — 11,30 m p.p.t.

Glgcbokas¢ ustabilizowanego zwierciadta wody po zakpeniu
pompowania 15,90 m p.p.t.

10.Czas stabilizacji wody po zakczeniu pompowania 1 godz.
11Przed rozpocxiem pompowania pomiarowego mierzonoghgikasé

otworu, ktéra wynosita 85,0 m. p.p.t.

12 Po zakaczeniu pompowania pomiarowego zasypu nie stwiermlzon
13.W czasie pompowania weadprowadzano na teren Inwestora.

14 Wyniki pompowania przedstawiono na zat. graf. dr. 9.

15Pod koniec pompowania pomiarowego nie pobierand prody. Woda

zostata pobrana w dniu 22.10.2020 r.

Studnia S2

1.

2.

3.

Pompowanie pomiarowe wykonano na lll-ch stopniaompowania w

dniach 21-22.10.2020 r. pompgtebinowg HydroVacuum GCA 6.04

zawieszon w rurach na gbokasci 30,0 m p. p.t.

Laczny czas pompowania pomiarowego wyniost 38 h, wn ty
pompowanie na pierwszym i drugim stopniu 8 h a macim stopniu

12 h.

W trakcie pompowania uzyskano rgmtjace wyniki:
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8.

9.
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Q.= 12,0n¥h przy depresjj ;S=1,50 m.
Q.= 24,0mh przydepresji ,S=3,10 m.
Qs= 36,0m/h przydepresji S=4,85 m.

. Rodzaj przyragdu pomiarowego wydajisoi — wodomierz
. Przyrzd do mierzenia depresji — miernik elektrokontaktowy
. Rodzaj uytej pompy dopompowania pomiarowego — pompgigbwa

HydroVacuum GCA 6.04 opuszczona nebgikas¢ 30,0 m.p.p.t.

. W czasie pompowania na wszystkich trzech wydajiaeh zwierciadto

wody stabilizowato si po kilkudziesgciu minutach.

Giebokas¢ ustabilizowanego zwierciadta wody przed pompowanie
pomiarowym — 10,45 m p.p.t.

Gigbokas¢ ustabilizowanego zwierciadta wody po zakpeniu
pompowania 15,30 m p.p.t.

10.Czas stabilizacji wody po zakczeniu pompowania 1 godz.
11Przed rozpocxiem pompowania pomiarowego mierzonoghgikasé

otworu, ktéra wynosita 85,0 m. p.p.t.

12 Po zakaczeniu pompowania pomiarowego zasypu nie stwiermlzon
13.W czasie pompowania weadprowadzano na teren Inwestora.

14 Wyniki pompowania przedstawiono na zat. graf. 2. 9.

15Pod koniec pompowania pomiarowego pobierano praimyw

9. Obliczenia hydrogeologiczne

9.1. Obliczenie wydajioi jednostkowe]

Wydajndé¢ jednostkowg obliczamy ze wzoru:

- wydajna¢ jednostkowa: q

q:

in|O

[m*/h/1mY

Wykonane obliczenia przedstavdaic nastpujaco:

Studnia S1
- wydajn& jednostkowa g
_120. 5
q, = 14 [m®/h/1ImY

q, = 857[m*/h/1Im§
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- wydajna jednostkowa §

_ 240
2 30
q, =80 [m’/h/ImY

q [m®/h/1ImS

- wydajna jednostkowa ¢

_ 360

m®/h/1m
s 46 [ S

0, = 783[m*/h/ImY
Studnia S2

- wydajn& jednostkowa g

_120
15
@, =80 [m*/h/ImY

a, [m®/h/ImY

- wydajn& jednostkowa g

240
g, =§[m3/h/lmﬂ

q, = 7,74[m°/h/1ImS]

- wydajn& jednostkowa g

360, 5
=——[m*/h/Im
o8 4;85[ g

0, = 742 [m*/h/1mY

9.2.0kreslenie charakteru przeptywu strumienia wéd
podziemnych

W celu okrélenia charakteru przeptywu strumienia wéd podziechny
przeprowadzono anatizwynikdbw pompowania pomiarowego wediug wzoru
Smrehera-Missiicha, ktog zestawiono w poaszej tabeli.
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Studnia St1
Q S : ' " "
=3 | B am e B =R |
/m3/h/ /m/ min min min
Q:=12.0/ S, =1,40| g, = 8,57 q'1=9,60 q'y=10,14

Q2=240| $,=3,00| ¢=8,00| 1,095 |qg,=11,54 1,354 | q",=13,86| 1,655

Qs=36.0| S3=4,60| gz = 7,83 q's = 13,00 q’s = 16,78

Rodzaj filtracji laminarna mieszana turbulentna

Stosunek najbardziej zbliony do jednéci wskazuje nam na

charakter doptywu wody do studni. W przypadku stugth najbliszy jedndci
jest stosunek™= g zatem doptyw do studni ma charakter laminarny.

min

Studnia St2
S 1 "
: =3 | E= amZ B =R |
/m3/h/ /m/ min min min
Q1 =12.0| $=1,50| g =8,00 q:1=9,16 q”"1=9,80

S,=3,10| qu=7,74| 1,078 | q,=11,32| 1,374 | q",=13,63| 1,668

Q2 =24.0
Q3=36.0| $3=4,85| g3=7,42 g's=12,59 3= 16,35
Rodzaj filtracji laminarna mieszana turbulentna




23

Stosunek najbardziej zbliony do jednéci wskazuje nam na

charakter doptywu wody do studni. W przypadku stusth najbliészy jedndci
jest stosunekqﬂ, a zatem doptyw do studni ma charakter laminarny.

min

9.3. Obliczenie wspobtczynnika filtracji

Wspotczynnik ten obliczono przy zastosowamzoru Krasnopolskiego,
odpowiedniego dla nieograniczonego obszaru zaailanstudni z warstw
wodonang o0 zwierciadle naporowym, posiageg¢go posté

k=259 [myh]

mE/r [
gdzie:
Q — wydajnéé [m*/h]
r — promié filtra [m]
S — depresja [m]
m — mpzsza¢ warstwy wodonénej [m]
Studnia S1
Dane:

Q=12,0nth,S=1,40m, m=41,0m, r=0,142 m

Q,=24,0nth,$=3,00m, m=41,0m,r=0,142 m

Q;=36,0nth, $=4,60m, m=41,0m,r=0,142 m
Obliczenie wspétczynnika filtracji k dla pompowamia I-szym stopniu:

016[12

k =
41004/ 0142014

Obliczenie wspotczynnika filtracji k dla pompowamia Il1-gim stopniu:

= 0L05[m/h]

0l6024

k =
4100 0142080

Obliczenie wspotczynnika filtracji k dla pompowama Il1-cim stopniu:

= 0143[m/h]

016[36

k =
4100 0142(4,6

= o174[m/h]
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Wartasci wspotczynnika filtracji dla poszczegdélnych stoppmpowania
ksztattup sie nastpujaco:

k, = 0105m/h= 2917[10°m/s
k, = 0143m/h = 3986[10°m/s
k, = 0174m/h = 4828110°m/s

k, = &;J"% = 3911110°m/s = 0141m/h = 338m/ doky

Studnia S2

Dane:
Q:=12,0nh, §=1,50m, m=43,0m, r=0,142 m
Q,=24,0n/h,$=3,10m, m=43,0m, r=0,142 m
Q;=36,0nh, $=4,85m, m=43,0m, r=0,142 m

Obliczenie wspotczynnika filtracji k dla pompowamia I-szym stopniu:

016012

k =
43004 0142015

Obliczenie wspotczynnika filtracji k dla pompowamia Il-gim stopniu:

= 0p97[m/h]

016024

k =
43004/ 014281

Obliczenie wspotczynnika filtracji k dla pompowama Il1-cim stopniu:

= 0135[m/h]

_ 01636
4300/ 0142485

= 0161[m/h]

Wartasci wspotczynnika filtracji dla poszczegolnych stoppmpowania
ksztaltup sie nastpujaco:

k, = 0097m/h = 268710°m/s
k, = 0135m/h = 3739110°m/s
k, = 016Im/h = 448410°m/s

Kk, = &;J"% = 3637010°m/s = 0131m/h = 314m/ doky
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9.4. Obliczenie zagju leja depresyjnego

Zaskg leja depresyjnego obliczono wg wzoru Sichardeaaierciadet
wody o charakterze naporowym, posiadapo naspujaca posta:

R = 30008k
gdzie:
s — depresja [m]
k — wsp. filtracji [m/s]
Studnia S1
Dane:

S =1,40m, k=0,00002917m/s
S, = 3,00 m, k= 0,00003986 m/s
S; =4,60 m, k= 0,00004828 m/s

Zaskg leja depresji R przy poszczegolnych wydagach wynosi:

R, =3000[14[4/0,00002917= 2268[m]
R, =3000CB,0L4/0,00003986= 5682[m]

R, = 3000[#%,64/0,00004828= 9539[m]

Dla wydajndci eksploatacyjnej studni S1.G 36,0 nih depresja
wyniesie s= 4,6 m a zagg leja depresji wyniesie R = 95,89 m. W promieniu
leja depresji studni S1 dokumentowaneg@cid nie ma innych studni
wierconych poza drugstudnia uyjcia S2.

Studnia S2

Dane:
S =1,50m, k=0,00002687 m/s
S, = 3,10 m, k= 0,00003739 m/s
S;=4,85m, k= 0,00004484 m/s
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Zaskg leja depresji R przy poszczegolnych wydagach wynosi:

R, =3000[15[4/0,00002687= 2333[m]
R, =3000CB1L4/0,0000373%= 5687[m]

R, =3000#85[4/0,00004484= 9743[m]

Dla wydajndci eksploatacyjnej studni S2.G 36,0 nih depresja
wyniesie s= 4,85 m a zasg leja depresji wyniesie R = 97,43 m. W promieniu
leja depresji studni S2 dokumentowaneg@cid nie ma innych studni
wierconych poza drugstudnia uyjcia S1.

9.5. Obliczenie wspobiczynnika gdzalngci

Wspotczynnik odszalngci oblicza s¢ dla zasobow eksploatacyjnych
ujecia wg wzoru Bieczfskiego:

u= 011708 /K

Studnia S1
Dane:
k = wspotczynnik filtracji w m/dob— 3,38 m/dob
S=4,6m

(= 01174603/ 338 = 064
Studnia S2
Dane:
k = wspotczynnik filtracji w m/dob— 3,14 m/dob
S=4,85m

M= 0117[A850 314 = 067

9.6. Obliczenie wskaika wodoprzewodsgi

Wskanik wodoprzewodnéi oblicza s¢ dla zasobow eksploatacyjnych
ujecia wg wzoru:
T=klm
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Studnia S1

dane:
k - wspotczynnik filtracji w m/d — 3,38 m/deb
M- Migzsza¢ warstwy wodonénejw m — 41,0 m

T = 338[%10=13858m*/h
Studnia S2

dane:
k - wspotczynnik filtracji w m/d — 3,14 m/deb
M- Migzsza¢ warstwy wodongnej w m —43,0 m

T = 314#430=13502m?/h

9.7. Ustalenie zasobow eksploatacyjnycitiaj

Ujecie sktada si z dwoch studni S1 i S2, ktorezda eksploatowane
zamiennie. Studnia S1 posiada zasoby eksploatacyjmmsace 36,0 ryh,
studnia S2 réwnie posiada zasoby eksploatacyjne na poziomie 36/B. iV
zwigzku z tym, ze studnie bda eksploatowane zamiennigcine zasoby
eksploatacyjne gfia wynosa tyle co zasoby kalej ze studni tj. 36,0 tth.
Takie tex zasoby eksploatacyjne wnioskowane do zatwierdzenia.

Dopuszcza si eksploatag taczm studni w granicach zatwierdzonych
zasobow maksymalnych na poziomie 36%hm

Przeprowadzone badania pomiarowe wydanooraz wykonane
obliczenia podstawowych parametrow hydrogeologichngiokumentowanego
ujecia skiladajcego s¢ z dwoch studni S1 i S2 wykaaujna peta ich
przydatnd¢ eksploatacyjm dla zaopatrzenia w wedwvodociagu wiejskiego w
Pachnowoli.

Zaskg leja depresiji zostanie ustalony jako obrys dwliéghw depresiji tj.
leja depresji dla studni S1 wynasy 95,89 m i leja depresji studni S2
wynosacy 97,43 m. Eksploatacja egja z w/w wydajnécia nie naruszy
istniegcych warunkow hydrogeologicznych wygtijagcych w jego rejonie.

Na obszarze wplywu (oddziatywania leja  depresyjnego
dokumentowanego ¢gia brak jest innych studni wierconych.
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9.8. Obszar sptywu wod (OSW), obszar zasobowy

Ustala siobszar sptywu wod (OSW) do studni metdlysslinga.
Parametry strumienia wéd podziemnych:
- szerok@¢ strefy sptywu:

_Q
Komd

Studnia S1

Dane:

Q — wydajnéé — 36,0 n¥h = 0,01 n¥s

K — wspotczynnik filtracji — 0,00003911 m/s

m— mipzszas¢ warstwy wodonénej — 41,0 m

| — gradient hydrauliczny strumienia naturalneds 804
- szeroka¢ strefy:

B =155921m
- szerok@c strefy na wysok&xi ujecia:
B=2- 77961m
2
- odlegta¢ od punktu neutralnego:

Q
27Kml

X0:

X, = 24816m

Wykonane obliczenia wykazaly,ze obszar sptywu wodd
dokumentowanej studni S1 obejmuje sirefszerokéci:
— w gOre strumienia powyej ujecia: 1559,21 m,
— na wysokdci ujecia: 779,61 m,
— ponizej ujecia: 248,16 m.
Obszar zasilania (zasobowy) studni S1 wynosi z&&®1255 krh

Studnia S2

Dane:

Q — wydajnéé — 36,0 n¥h = 0,01 n¥s

K — wspotczynnik filtracji — 0,00003637m/s

m— mizszas¢ warstwy wodonénej — 43,0 m

| — gradient hydrauliczny strumienia naturalneds 804
- szeroka¢ strefy:

B =159871Im

do
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- szerokgc strefy na wysoksxi ujecia:
B'=% =79935m

- odlegta¢ od punktu neutralnego:

Q
27Kml

X0:

X, = 25445m

Wykonane obliczenia wykazaly,ze obszar splywu wod do
dokumentowanej studni S2 obejmuje strefszerokéci:
— W gOre strumienia powsej ujecia: 1598,71 m,
— na wysokdci ujecia: 799,35 m,
— ponizej ujcia: 254,45 m.
Obszar zasilania (zasobowy) studni S2 wynosi z&&®42361 krh
Obszar zasobowy studni S1 w caliopotazony jest w olxbie obszaru
zasobowego studni S2 tak ewi obszar zasobowy g¢gia to obszar zasobowy
studni S2.

9.9. Ocena sprawrdci technicznej yia

Ocere sprawngé¢ technicznej studni ggia przeprowadzono na podstawie
testu pompowania wykonanego na trzech stopniachiedgpdla kade] ze
studni. Wyniki pompowania testowego dla obu stugmzedstawia Sic
nastpujaco:

S=BQ+Cq3

gdzie:

S — rozktad depresiji pozornej

BQ — depresja rzeczywista

CQ — zeskok hydrauliczny

B — wspdtczynnik oporu przeptywu w warstwie wodg&mey
C — wspotczynnik oporu studni

n — Sprawné¢ studni
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Studnia S1
L : Wydajnag¢ | Opér warstwy  Opér | Sprawngé
Stopier V\g?rijgrlﬁc Dg?:ﬁ]sja jednostkowa | wodongnej studni studni
q[m’h/1ms]| B[h/mY |C[H¥/m’]| 1l[%]
I 12,0 1,40 8,57 96,94
Il 24,0 3,00 8,00 0,076 0,0002 94,06
1 36,0 4,60 7,83 91,35
5 =0,0/6-12,0+0,0002 - 144 =0,941 m
$=0,07/6- 24,0+ 0,0002 - 576 =1,939 m
S =0,076 - 36,0 + 0,0002 - 1296 = 2,995 m
B
n= _B9__ 2
BQ+CQ
n, = 09694
n, = 09406
n, =09135
Studnia S2
— . Wydajnags¢ | Opér warstwy  Opér | Sprawndé
Stopier V\g?rijgrlﬁc Dgp[:ﬁ]SJa jednostkowa | wodongnej studni studni
q[m’h/1ms]| B[h/m3 |C[H¥/m’]| 1l[%]
I 12,0 1,50 8,00 96,94
Il 24,0 3,10 7,74 0,076 0,0002 94,06
1 36,0 4,85 7,42 91,35

$,=0,0/6- 12,0 +0,0002 - 144 =0,941m
$,=0,076 - 24,0 + 0,0002 - 576 = 1,939 m
$;=0,076 - 36,0 + 0,0002 - 1296 = 2,995 m

n=

7, = 09694
n, = 09406

n, = 09135

BQ
 BQ+CQ?
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Oceniagc sprawné¢ studni S1 i S2 pod wzgdem hydraulicznym klasyfikuje
sie je w Il klasie skali Waltona, natomiast wspotcziknisprawnaci obu studni
wynosz 91,35+ 96,94 %.

10. Jakeéc¢ wod podziemnych

Dokumentowane uggie sktada si z dwdch studni. Wcie przeznaczone
jest dla zaopatrzenia w weavodocihgu wiejskiego w Pachnowoli.

W niniejszej dokumentacji przedstawiono badania yvoslirowej
wykonane w okresie 22.10.2020 r. — 01.11.2020 rzakresie wskanikow
mikrobiologicznych i parametréw fizyko-chemicznych. Badania wody
wykonato akredytowane laboratorium badawcze JARA. Filia Potudnie
ul. Fabryczna 7, 41-404 Mystowice. Sprawozdania zadab
Nr 4015/10/2020/M/1 i Nr 4015/10/2020/F/1 dla studr 1 oraz sprawozdanie
z bada Nr 4015/10/2020/M/2 i Nr 4015/10/2020/F/2 dla studr 2 zostaty
zalgczone w zal. tekst. nr 3 do dokumentacii.

Poniej przedstawiono tabele z wynikami badeody ze studni S1 1 S2.
Badania wody ze studni S nr 1
Temp. pobranej probki: 9,7°C

Lp | Badany parametr \ Jednostka | Wymagamia  Wynik pamjar
PARAMETRY FIZYKO-CHEMICZNE
1 Jon Amonowy mg/I 0,50 0,50
2 pH - 6,5-9,5 7,5
3 Liczba progowa zapachu <1
(TON)
4 Barwa mg/l Pt <5
5 Metnosé NTU 32
6 Azotany mg/l 50 <0,89
7 Azotyny mg/I 0,50 <0,066
8 Zelazo ug/l 200 2035
9 Mangan ug/l 50 88
10 | Twardd¢ ogdlna (sumaryczna mg/l 500 204
zawart@¢ wapnia i magnezu)
11 Twardd¢ weglanowa (z mg/l CaCQ 204
obliczen)
12 Chlorki mg/I 250 2,3
13 Siarczany (V1) mg/l 250 <2,0
14 Sucha pozostaiéw temp. mg/l 306
180°C
| PARAMETRY BAKTERJOLOGICZNE
1 | Liczba Escherichia coli jtk/100 ml 0 0
2 | Liczba bakterii grupy coli Jjtk/100 ml 0 0
3 | Ogolna liczbg jtk/1 ml - 122
mikroorganizmow w 22+2°C
4 | Liczba enterokokow jtk/100 mi 0 0
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Badania wody ze studni S nr 2
Temp. pobranej probki: 9,5°C

Lp | Badany parametr \ Jednostka | Wymagania  Wynik pamjar
PARAMETRY FIZYKO-CHEMICZNE

1 Jon Amonowy mg/I 0,50 0,55

2 pH - 6,5-9,5 7,5
3 Liczba progowa zapachu <1

(TON)

4 Barwa mg/l Pt <5
5 Metnosé NTU 32

6 Azotany mg/I 50 <0,89
7 Azotyny mg/I 0,50 <0,066
8 Zelazo ug/l 200 1839
9 Mangan ug/l 50 73
10 | Twardd¢ ogodlna (sumaryczna mg/l 500 206

zawart@¢ wapnia i magnezu)
11 Twardd¢ weglanowa (z mg/l CaCQ 206
obliczen)
12 Chlorki mg/I 250 2,6
13 Siarczany (V1) mg/I 250 <2,0
14 Sucha pozostaiéw temp. mg/l 304
180°C
| PARAMETRY BAKTERJOLOGICZNE
1 | Liczba Escherichia coli jtk/100 ml 0 0
2 | Liczba bakterii grupy coli Jjtk/100 ml 0 0
3 | Ogodlna liczba jtk/1 mi - 145
mikroorganizmow w 22+2°C
4 | Liczba enterokokow jtk/100 ml 0 0

Woda w zakresie parametrow fizyko-chemicznych mietda wymaga
dla wod pitnych ze wzgtlu na podwyszony zawartd¢ zelaza i manganu oraz
jonu amonowego dla studni S2.

W zakresie parametrow mikrobiologicznych badana avoposiada
podwyzszory zawartdé ogolnej liczby mikroorganizmow w 22+2°C. Na etapie
wykonywania urgdzex wodnych tj. uzbrajania studni w obudowy, przewody
ttoczne, pompy nalg studnie wsfpnie przepompowa zachlorowd, ponownie
przepompowai wykona dodatkowe badania wody.

Ze wzgkdu na przeznaczenie wodydzie prowadzone jej uzdatnianie.

Analizy wody stanowg zahcznik tekstowy nr 3 do dokumentacji.

Jaka¢ wody na omawianym terenie, konstrukcja otworow rtmiezych
oraz zagospodarowanie terenu pozwakdwierdze, ze jakagé wody poziomu
gornokredowego jest iedzie tu stabilna.
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11. Starsrodowiska wokot ujcia

W potudniowo-zachodniej ¢%ci dziatki znajduje si budynek dawnej
szkoty podstawowej w Pachnowoli. Jest to budyn&kymiarach przyblionych
12,5 m x 23,6 m. Budynek pagizony jest do gminnej sieci wodggbowej oraz
witasnej studni kopanej, ktéra bylazytkowana w pocgkowym okresie
funkcjonowania szkoty (obecnie nie jestytkowana). Szkota posiadata wiasn
instalacg kanalizacji sanitarnej ze zbiornikiem bezodptywonvyszambem)
zlokalizowanym od strony zachodniej dziatki (w begpdnim gsiedztwie
drogi).

Teren (dziatka nr 17) nie jestytkowany i podlega naturalnej sukcesii.

Dziatka prawie w cakxi zostata ogrodzona (jedyne fragmenty bez
ogrodzenia to potudniowo-wschodni namik i cze$¢ poinocna). Wjazd na
dziatke zostat zorganizowany je w jej centralno-zachodmgjsci od drogi
asfaltowe,.

Dziatka w swojej potudniowo-wschodniejegzi tj. w miejscu wykonania
studni S1 1 S2 po#micta jest samosiejkami drzew i krzewdw, ktére przeyed
sie do usungcia.

Analizowana dziatka o numerze ewid. 17 w miejscsavd’achnowola
graniczy:

- od poinocy i zachodu z dz. nr 16 (droga),
- od wschodu z dziatkami o numerach ewid.: 18/4, 18882, 18/1 - dziaiki

s zabudowane - domami jednorodzinnymi,

- od potudniowego-wschodu z dz. nr 20 (na parcekaliaowany jest dom
jednorodzinnym, dziatkaaytkowana jest rolniczo),
- od potudnia z dz. nr 19 - nigytek porgnicty samosiejkami drzew i

Krzewow.

Najblizszym zabudowaniem zgaanym 2z trwatym Ilub czasowym
pobytem ludzi, wzgldem studni S1 i S2, w miejscosed Pachnowola jest
zlokalizowany ok. 25 m na poétnocny-wschod od sty dom jednorodzinny
na dz. nr 18/1.

Ujecie wod w m. Pachnowola zlokalizowane jest ok. k0 od obszaru
zagra@onego podtopieniami rzeki Wisty.

Dokumentowane studnie zlokalizowane & znacznej odlegkei od
terendw chronionych w tym od terenow rglgych do sieci Natura 2000.

12. Analiza potrzeby ustanowienia stref ochronnyghkia

Wielkos¢ stref ochronnych ggia, na etapie wykonywania studni, ustalato
Sie w oparciu o zapisy ustawy Prawo wodne | wytyczawarte w poradniku
metodycznym opracowanym przez Departament Geolmgizc dokumentag¢j
hydrogeologiczyg, a take charakter ggia i zagospodarowanie terenu w jego
otoczeniu.
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Teren ochrony bezfredniej ustalany jest przez#zwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie w oglonym pos¢powaniu.

Teren ochrony pwedniej obejmuje obszar zasilaniazaip wody, jeeli
czas przeptywu wody od granicy obszaru zasilaniajeda jest dhiszy od 25
lat, strefa ochronna powinna obejm@wabszar wyznaczony 25-cio letnim
czasem wymiany wody w warstwie woddgne;j.

W celu zagcia stanowiska co do zasadoobustanowienia stref ochrony
posredniej wykonano obliczenie zdokw samooczyszczania w strefie aeracji z
zanieczyszcze migrujgcych pionowo do warstwy wodofimej (do poziomu
kredy gornej) wg metody i wzoru zalecanego przelasego.

MX=Md+Mr

gdzie:
M, - sumaryczna zdolsé skaty do eliminacji zanieczyszazea catej
diugi przeptywu zanieczyszczonych waod,
Mgy - zdolnd¢ oczyszczenia na trasie pionowego przeptywu,
M; - zdolnG¢ oczyszczajca strefy saturacji na trasie horyzontalnego
przeptywu.
Rehse przyjmujeze oczyszczenie wody jest petnélijdl, jest co najmniej
rowne 1,0.
ZdoInd¢ oczyszczajca nadkiadu w kierunku pionowego przeptywu
liczymy wg wzoru:

Mdzhl' |1+h2' |2 ......

gdzie:
hy, hp, - migzszas¢ warstw nadkitadu
l1, I, - indeksy odpowiadage poszczegdlnym warstwom nadktadu

Studnia S1

Biogc pod uwag ze w badanym otworze wygtuja:

- glina o mazszaci tacznej 7,7 m,

— piasek drobnoziarnisty o g#iszaci 4,0 m,

— it 0 migzszaci 0 migzszaci 2,5 m,

— zwietrzelina margla o rggszaci 1,5 m.
zwierciadto wody poziomu wododoego nawiercono na gfokdici
45,0 m p.p.t. a ustabilizowatogsna gtbokasci 11,3 m p.p.t. to warko
wspotczynnika wyniesie

Mg=7,7x0,5+40x0,01+25x0,7+1,5x0,%,89

a wiec znacznie ponad 1,0.
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Studnia S2

Biogc pod uwag ze w badanym otworze wygtuja:

— glina 0 mazszdci tacznej 9,2 m,

— piasek drobnoziarnisty o g#iszaci 2,0 m,

— it 0 miazszdaci 2,5 m,

— zwietrzelina margla o rgkszaci 2,0m.
zwierciadto wody poziomu wododoego nawiercono na gfokdici
445 m p.p.t. a ustabilizowatogsna gtbokasci 10,45 m p.p.t. to waro
wspotczynnika wyniesie

Mqg=9,2x05+20x0,01+25x0,7+2,0x0,%,87
a wiec znacznie ponad 1,0.

W S$wietle powyzszego wyniku oraz bigc pod uwag budowe
geologiczna i warunki hydrogeologiczne rejonu, warstizolacyjm jaka chroni
ujmowane wody, oraz ¢bokasi¢ do zwierciadta wody a tak istniegce |
projektowane zagospodarowanie terenu nie ma kampecizwyznaczania strefy
ochrony pdéredniej dla analizowanegoggja.

13. Zalecenia co do racjonalnej eksploatagiciay

W celu bezpiecznej eksploatacjecig oraz racjonalnego wykorzystania
wod naley:

— zapewnt ujeciu odpowiedni stan sanitarny, uniethwiajacy
przedostawanie si zanieczyszczedo wod podziemnych,

— prowadzé ksigzke eksploatacji studni oraz prowadzesystematyczne
zapisy dobowego zycia wody,

— wykonywa na bieaco badania jakii wody,

— przestrzega zapisOw ustawy Prawo wodne wraz z aktami
wykonawczymi,

— udostpnia ujecie stzbom kontrolnym oraz s#tlbom
hydrogeologicznym.
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14. Wnioski i zalecenia Kkoowe

1. Ujecie wody dla zaopatrzenia w weoavodocggu wiejskiego w Pachnowoli
sklada s} z dwdch studni wierconych S1 i S2, zlokalizowdnye obebie
dziatki nr 17 wg ewidencji gruntbw miejscovad Pachnowola, gmina
Putawy, powiat putawski, wojewédztwo lubelskie.

2. Studnie ladg dziataty zamiennie (jako zespot gdzer wodnych).

3. W zwigzku z planowanym wykorzystaniem wody wykonano béaan
hydrogeologiczne dggia sktadajcego s¢ z dwoch studni S1 i S2. Uzyskano
nastpujace wyniki:

Studnia S1
Q.=12,0n/h  przy depresji;s= 1,40 m

Q,=24,0m/h  przy depresjis= 3,00 m
Q;=36,0m/h  przy depresjis 4,60 m

Studnia S2
Q.=12,0nh  przy depresji;s== 1,50 m

Q,=24,0m/h  przy depresjis= 3,10 m
Q;=36,0nm/h  przy depresjis 4,85 m

4. Na podstawie powaszych bada ustalono zasoby eksploatacyjne badanego
ujecia w wysokéci Q. =36,0 nih przy depresji s= 4,6 — 4,85 m i
promieniu leja depresji po zewinznym obrysie R= 95,89 — 97,43 m.

5. W zasegu promienia leja depresji nie ma innyckedupwdd podziemnych
ujmujacych ten sam poziom wodosny.

6. Badania hydrogeologiczne wykagzupe badane studnie odznaezaje
bardzo dobrymi parametrami hydrogeologicznymi.

7. Eksploatacja wgia z wydajnécia eksploatacyjm 36,0 ni/h nie naruszy
warunkéw hydrogeologicznych w tym rejonie i niecdhie miata
negatywnego wptywu na otoczenie.

. Ze wzgkdu na przeznaczenie, woda wymaga uzdatniania.

. Studnie zostan wyposaone w pompy ghinowe, przewody ttoczne |
obudowy studzienne. Wygrodzona zostanie strefaoomghbezpéredniej dla
kazdej ze studni.

10.W swietle przeprowadzonych oblicze nie ma konieczriwi wyznaczania
strefy ochrony pg&redniej dla dokumentowanega:aia.

7. Opracowasm dokumentagj nalezy przediay¢ Starécie Putawskiemu celem
jej zatwierdzenia.

8. Niniejsz dokumentagj nalezy przechowywé u Uzytkownika ugcia i w
razie potrzeby udogbniaé ja podmiotom prowadicym w terenie badania
hydrogeologiczne, regionalne lub inne projektowazosrganom kontrolnym
(PGW Wody Polskie, WIS, SANEPID, Starosta).

O
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15. Spis wykorzystanych materiatow

1.

> w

10.
11.
12.

13.
14.

Projekt robdt geologicznych na wykonanie studni iS$2 ugcia woéd
podziemnych z utworéw gérnokredowych, dla zaopaiezew wod
wodochgu wiejskiego w Pachnowoli, zlokalizowanych w ghie dziatki
nr 17 wg ewidencji gruntdw m. Pachnowola, BHP-EK&8s w Lublinie,
Lublin grudziex 2019 r.

Kleczkowski A.S. (red.), 1984 — Ochrona woéd podzigah,
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

Kondracki J., 1998 — Geografia regionalna Polskyd\PWN, Warszawa.
Macioszczyk T., Rodzoch A., §zek E., 1993 — Projektowanie stref
ochronnych zrédet i ugé wod podziemnych. Poradnik metodyczny
Departamentu Geologii Ministerstwa Ochror§rodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lénictwa, Warszawa 1993 r.

Pazdro Z., 1983 - Hydrogeologia Ogélna, Wydawnéct@eologiczne,
Warszawa.

Michalczyk, Wilgat, 1998 - Stosunki wodne Lubelsznzy. Wyd. UMCS,
Lublin,

Nowak M., Nowak J., 1996 - Regiony Polski - Lubelszna, Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzeczdy, WK&ZGW,
Warszawa 2011.

Metodyka wyznaczania obszaréw ochronnych gtownyaioraikéw woéd
podziemnych dla potrzeb planowania i gospodarowan@dami w
obszarach dorzeczy, P. Herbich i in., Warszawa 2009
http://natura2000.gdos.gov.pl/

Narodowy Instytut Dziedzictwa http://www.nid.pl/

Dane z Systemu Przetwarzania Danych nsRaowej Shiby
Hydrogeologicznej, http://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/
http://www.psh.gov.pl/

Dane Inwestora.



